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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wirtualne modelowanie i symulacje z podstawami CFD

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Inzynieria biomedyczna 3/5
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
- ogdlnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiéw Wymagalnosc
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Michat Rychlik

email: Michal.Rychlik@put.poznan.pl
tel. 665 2167

Instytut Mechaniki Stosowane;j
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student posiada podstawowg wiedze o metodach komputerowego wspomagania prac
inzynierskich, komputerowego zapisu konstrukcji, Ma podstawowg wiedze z zakresu wytrzymatosci
materiatow.

UMIEJETNOSCI: student potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE: student potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu metod i proceséw zwigzanych z modelowaniem i symulacjg komputerowg, w
zakresie mechaniki ciat statych i ptyndw w kontekscie zagadnien inzynierii biomedycznej. Nabycie
praktycznej wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem inzynierskim
CAx, w tym oprogramowaniem z zakresu komputerowej mechaniki ptynéw (CFD, ang. computational
fluid dynamics).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_WO05 - Ma podstawowa wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajaca
stosowac obliczenia inzynierskie w zagadnieniach biomedycznych, wybieraé i oceniaé warianty
rozwigzania; stosowaé¢ modelowanie, optymalizacje oraz komputerowe wspomaganie procesu
projektowania w projektowaniu urzadzen biomedycznych.

K_W20 - Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego komputerowo
projektowania inzynierskiego w zakresie inzynierii biomedycznej, dzieki ktérym potrafi uzywaé metody
elementow skonczonych (MES), wybrane metody numeryczne optymalizacji, zastosowanie MES w
komputerowym wspomaganiu projektowania.

Umiejetnosci

K_UO01 - Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet
(takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej)
z inzynierii biomedycznej i taczyc je z zagadnieniami technicznymi i projektowaniem inzynierskim, potrafi
integrowacd uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowad
i uzasadniaé opinie.

K_UO08 - Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Potrafi korzystac¢ z komputerowego wspomagania do
rozwigzywania zadan technicznych zwigzanych z zagadnieniami inzynierii biomedycznej oraz
interpretowac wyniki badan i ocenia¢ btedy pomiarowe.

Kompetencje spoteczne
K_KO1 - Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia
sie innych osob.

K_KO4 - Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Kolokwium korncowe z wiedzy teoretycznej i praktycznej - forma pisemna czas trwania 1,5h,
przeprowadzane po catym cyklu wyktaddw. Poszczegdlne elementy kolokwium oceniane sg w skali
punktowej, do zaliczenia kolokwium wymagane jest zgromadzenie przynajmniej 50% catkowitej liczby
punktow.
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Laboratoria: sprawozdania z wykonanych zadan laboratoryjnych, ocena aktywnosci na zajeciach, pytania
w trakcie laboratoridw. Za elementy te przyznawane sg punkty. Zaliczenie laboratoridéw po
przekroczeniu progu 50% catkowitej liczby punktow.

Tresci programowe

Przedmiot stanowi ogélne wprowadzenie do modelowania i symulacji komputerowej w zagadnieniach
inzynierii biomedyczne;.

Student zapoznaje sie z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi komputerowej analizy statycznej i
dynamicznej, komputerowej analizy drgan wtasnych, analizy statecznosci i podstaw komputerowej
mechaniki ptyndw. Ma mozliwo$¢ wykorzystania morfingu i rozwigzan biomimetycznych w
konstrukcjach inzynierskich. Teoretyczne zagadnienia ilustrowane sg rozwigzaniami za pomoca
konkretnych systeméw do modelowania i obliczerr numerycznych.

Zajecia laboratoryjne obejmujg aspekty projektowania i analiz projektowanych obiektéw mechanicznych
dla zastosowan biomedycznych. Obejmujg one przeprowadzenie eksperymentéw numerycznych z
wykorzystaniem oprogramowania do wspomagania pracy inzyniera takich jak SolidWorks, SolidWorks
Simulation, SolidWorks Flow Simulation, Catia v5, Blender, w szczegélnosci w zakresie modutow:
modelowania 3D, analizy statycznej oraz oceny parametréw przeptywowych projektowanej konstrukcji
w szczegolnosci z obszaru zagadnien inzynierii biomedycznej.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja tzw. Case study, prezentacja multimedialna.
Laboratorium: prezentacja zadan i realizacja przez studenta powierzonych mu zadan.
Sprawozdanie z realizacji postawionych przed studentem zadan w ramach laboratorium

Literatura

Podstawowa
John Willis, Sandeep Dogra," SOLIDWORKS Simulation 2019: A Power Guide for Beginners and
Intermediate Users", CADArtifex, 2019. ISBN: 1798925478

Matsson John E., "An Introduction to SOLIDWORKS Flow Simulation 2017", 2017

G. Kazimierczak, B. Pacula, A. Budzynski: Solid Edge. Komputerowe wspomaganie projektowania,
Wydawnictwo Helion 2004, ISBN: 83-7361-174-6

M. Kleiber: Komputerowe Metody Mechaniki Ciat Statych, PWN 1995, ISBN 83-01-11740-0
Tkacz E., Borys P., "Bionika", WNT, Warszawa, 2006

Uzupetniajaca
Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT Warszawa 2000
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 55 2,0

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie
zadan i symulacji, opracowanie sprawozdan z wykonanych
zadan)?!

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci
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